Na stranke www.expertgroup.sk

su k dispozicii na stiahnutie tri zoSity:
1. PN vstupy typu A.zip
2. PN vstupy typu B.zip
3. PN vstupy typu C.zip

Po stiahnuti a rozpakovani su k dispozicii 3 subory:
1. PN vstupy typu A.xls
2. PN vstupy typu B. xlIs
3. PN vstupy typu C. xIs

Subor PN vstupy typu A.xls sa pouziva pri dopravnych nehodach typu vozidlo - chodec
(pripadne vozidla - bicyklista), kde je znama celkova draha brzdenia vozidla pred zrazkou
i po zrazke. Pouzitelnost daného suboru (PN vstupy typu A.xls) je teda dana tym, ze musia
byt k dispozicii brzdné stopy pred i po zrazke a vozidlo musi zastavit v mieste ukoncenia

brzdnych stop.

Subor PN vstupy typu B.xls sa pouziva pri tych dopravnych nehodach, kde vozidlo
zanechalo pred zrazkou brzdné stopy. Méze sa teda jednat okrem iného aj o nehodu typu
vozidlo — vozidlo. Pouzitelnost daného suboru (PN vstupy typu B.xls) je teda dana tym, ze

musia byt k dispozicii brzdné stopy pred zrazkou.

Subor PN vstupy typu C.xls sa pouziva pri tych dopravnych nehodach, kde vozidlo
nezanechalo pred zraZkou brzdné stopy. MéZe sa teda jednat okrem iného aj o nehodu typu
vozidlo — vozidlo. Pouzitelnost daného suboru (PN vstupy typu C.xlIs) je teda dana tym, ze
musi byt k dispozicii ¢as, ktory uplynul od okamihu, kedy vodi€ mohol rozpoznat koliznu

situaciu po okamih zrazky.

Ugel tychto vypodtovych zositov je umoznit uzivatelovi nastavit, vygenerovat a sugasne
graficky zobrazit’ rozdelenie danej fyzikalnej veli€iny. V kazdom liste sa nastavuju vlastnosti
veli€iny, ktorej nazov je zhodny s nazvom listu, napriklad spomalenie, draha brzdenia a pod.

(vid' Cervené Sipky na nasledovnom obrazku).
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V liste spomalenie teda uzivatel zadava vlastnosti veli€iny spomalenie.
Vstupné hodnoty su oznaCené modrou farbou, pricom je potrebné, aby uzivatel zadal
strednu hodnotu danej veli€iny a interval rozpatia danej veli€iny. Tieto udaje su zadavané do

buniek B2 a B3 (vid ¢ervené Sipky na nasledovnych obrazkoch).

Uzivatel ma k dispozicii dva druhy rozdeleni danej veli€iny a to Gaussovo a rovhomerné. Po
umiestneni kurzoru na poziciu D2 ma uzivatel moznost prepnut z rozdelenia Gaussovho na
rozdelenie rovnomerné a opacne (vid modru Sipku na nasledovnom obrazku). Po prepnuti
daného rozdelenia dbjde automaticky k vygenerovaniu 5 000 udajov ktoré maju také

vlastnosti aké uzivatel prave zadal.
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1 vstupng hodnoty jednotky  |typ rozdelenia  |minimalna hodnota [maximalna hodnota |jednotky
2 |sp0ma|enie vozidla (stredna hodnaota) & m/s auss - 7 9 mis*
3 spomalenie vozidla interval (1] 1 /s Ja
4 kﬂeﬁcient k.p 1 rovnomerneg
5 Sirka triedy 0.1
6 poéet stlpcov v grafe 20
7

Bezprostredne po zadani uvedenych vstupov sa uzivatelovi graficky (formou grafu) zobrazi
rozdelenie pocetnosti danej veli€iny. Na x-ovej osi je hodnota danej veli€iny a na y-ovej osi je
pocCet vyskytov danej veli€iny. Zobrazeny graf vyjadruje rozdelenie hustoty pravdepodobnosti

danej veli€iny (vid nasledovny obrazok).
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Koeficient kp, ktory sa zadava v bunke B4 sa vztahuje iba ku Gaussovmu rozdeleniu.
Pomocou tohto koeficienta je nastavovana odchylka od Gaussovho rozdelenia. Cim je kp
vacsie ako 1,0 tym sa blizi k rozdeleniu rovnhomernému, pri kp = 3 je rozdelenie pocetnosti
danej veli€iny podobné ako u rovhomerného rozdelenia.

Pri kp = 1,0 je vygenerované upravené Gassovo rozdelenie. Jedna sa o rozdelenie ktoré je
vhodné prave pre znalecké ucely a ktoré ma nasledovné vlastnosti. 2,5 nasobok smerodajnej
odchylky daného rozdelenia sa rovna intervalu zadanému zo strany uzivatela v bunke B3. To

znamena, Ze nasledovnu nerovnost spifia 98,76 % vSetkych udajov:
lu(a)-al <250 (a)

kde:
u(@) - stredna hodnota daného rozdelenia,
a - i-ta hodnota danej veli€iny,

c (@) -smerodajna odchylka daného rozdelenia.

Zvysnych 1,24 % udajov, ktoré uvedenu nerovnost nespinaju su odstranené a nevstupuje do

vypoctu.

V pripade, Ze je zadané kp menSie ako 1,0 potom je vygenerované rozdelenie

s nasledovnymi parametrami. Smerodajna odchylka daného rozdelenia je dana vztahom:



kde:

I - interval danej veli€iny zadany uzivatefom v bunke B3.

Podobne ivtomto rozdeleni su vsetky udaje ktoré nesplfiuju nasledovni podmienku

odstranené.
@) —ail <256 (a)

Pri kp menSom ako 0,5 takmer vSetky Udaje spifiaju horeuvedent podmienku a jedna sa

0 neupravované Gaussovo rozdelenie.

Dalsi udaj, ktory je potrebné zo strany uzivatela zadat (do bunky B6) je po&et stipcov v grafe

(vid zelenu Sipku na nasledovnom obrazku).
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Na zaklade poétu stipcov v grafe a uzivatelom zadanej $irky intervalu danej veliginy je
vypocitana Sirka triedy, teda parameter, ktory je uvedeny v bunke B5. Tento parameter v8ak

moze byt zadany aj priamo, v takom pripade je Gdaj po poéte stipcov v grafe ignorovany.

V subore: PN vstupy typu A.xls su vstupnymi veliCinami, ktoré su zadavané ako veli€iny s
prislusnym rozdelenim pocetnosti:
- spomalenie vozidla (jedna sa o hodnotu spomalenia vozidla po€as zanechavania
brzdnych stop),
- draha brzdenia (jedna sa o hodnotu celkovej brzdnej drahy vozidla pocas
intenzivneho brzdenia — suéet dizky brzdnych stép pred a po zrazke),
- draha od miesta zrazky po zastavenie v konecnej polohe (jedna sa o hodnotu brzdnej
drahy vozidla od okamihu zrazky po zastavenie vozidla v kone¢nej polohe),
- Cas pripadnej oneskorenej reakcie,

- Cas reakcie vodica,



¢as nabehu brzdného uc¢inku,

koeficient zrazky.

Koeficient nadobuda hodnotu 1,0 v pripade ak ide o zrazku vozidla s pontdnovym tvarom

karosérie (napriklad autobus, nakladné vozidlo a pod.), ma hodnotu blizku 1,0 v pripade

ak ide o zrazku osobného vozidla pri rychlosti do 40 km/h. V pripade zrazky osobného

vozidla s chodcom, ktory sa po zrazke pohybuje ponad strechu vozidla (nenadobudne

rychlost’ vozidla tesne po zrazke) ma koeficient zrazky hodnotu cca 0,8.

V subore: PN vstupy typu A.xls su dalej vstupnymi veliCinami, ktoré su zadavané ako

diskrétne udaje:

hmotnost’ vozidla,

hmotnost chodca,

uhol medzi vektormi rychlosti vozidla a chodca,
rychlost pohybu chodca,

rychlost pre dany usek maximalne dovolena.

V subore: PN vstupy typu B.xls su vstupnymi veli¢inami, ktoré su zadavané ako veli€iny s

prislusnym rozdelenim pocetnosti:

spomalenie vozidla (jedna sa o hodnotu spomalenia vozidla poas zanechavania
brzdnych stop),

narazova rychlost,

draha brzdenia vozidla pred zrazkou,

Cas pripadnej oneskorenej reakcie,

Cas reakcie vodic¢a,

¢as nabehu brzdného udinku.

V subore: PN vstupy typu B.xlIs je dalej vstupnym udajom, ktory je zadavany ako diskrétny

udaj: rychlost pre dany usek maximalne dovolena.

V subore: PN vstupy typu C.xls su vstupnymi veli€inami, ktoré su zadavané ako veli€iny s

prislusnym rozdelenim pocetnosti:

spomalenie vozidla (jedna sa o hodnotu spomalenia vozidla podas zanechavania
brzdnych stop),

narazova rychlost,

Cas pred zrazkou (jedna sa o Casovy interval, ktory uplynul od okamihu, kedy bola

kolizna situacia prvy krat rozpoznatelna, po okamih zrazky),



- Cas pripadnej oneskorenej reakcie,
- Cas reakcie vodic¢a,

- ¢as nabehu brzdného ucinku.

V subore: PN vstupy typu C.xls je dalej vstupnym udajom, ktory je zadavany ako diskrétny

udaj: rychlost pre dany usek maximalne dovolena.

Po zadani jednotlivych vstupnych udajov su vstupné udaje pripravené na vypocet.
V poslednom liste s nazvom Export (vid nasledovnu obrazok) su zobrazené jednotlivé

zadané vstupné hodnoty. Tieto hodnoty su prebrané z predchadzajucich listov.

A B c D E E
1 typ nehody: A
2 wvstupng hodnoty jednotky |typ rozdelenia |pocet stipcov | koeficient kp
3 hmotnost vozidla a00 kg
4 hmotnost chodea 75 kg
5 uhol pohybu chodca alfa 90 3
6 |rychlost chodca 5 km/h
7 nychlost dovolena a0 km/h
4 koeficient zraZky (stredna hodnota) 1 - gauss 20 1
9 koeficient zrazky interval () b2 -
10 Eas nabshu (stredna hodnota) 0.2 s gauss 7 1
11 €as nabehu interval (1) 0.05 s
12 Eas reakcie vodica (stredna hodnota) 1 s gauss 20 1
13 Eas reakcie vodica interval (4] 0.2 5
14 &as oneskorengj reakcie vodica (stredna hodnota) g s gauss 20 1
15 Eas oneskoreng] reakcie vodica interval () 0.2 s
16 draha S, (od MZ po zastavenis) stredn. hodn. 10 m gauss 20 1
17 draha S; (od MZ po zastavenie) interval {£) 2 m
18 draha brzdenia vozidla Sc (stredna hodnota) ik m gauss 20 1
19 interval drahy brzdenia vozidla (1) i m
20 spomalenie vozidla {stredna hodnota) 8 mis®  |gauss 20 1
21 spomalenie vozidla interval () 1 mis®
22
23|
24 Export
25
26
27

Stlacenim tlacitka Export dbjde k vytvoreniu nového zoSitu, kde sa vlozia jednotlivé vstupné
Udaje. Tento vygenerovany zoSit je mozné zaslat na spracovanie vypoCtu na nasledovnu
adresu:

pavol.kohut@gmail.com

Uzivatelovi je na zaklade zaslanych vstupnych udajov prevedeny vypocet a zaslany protokol
tohto vypoctu vratane vstupnych a vystupnych hodnét. Priklad protokolu je uvedeny

v suboroch: protokol cast 1.pdf a protokol cast 2.pdf.

Cena za vykonanie jedného vypoctu je:
10 Eur — v pripade, Ze uzivatel nepotrebuje Ziadnu konzultaciu pri zadavani vstupnych

udajov,



20 Eur - v pripade, ze uzivatel potrebuje telefonickd konzultaciu (+421 905 18 98 03) pri

zadavani vstupnych udajov.

Program je tieZ mozné zakupit' ako celok, v takom pripade je vypocet realizovany priamo na
pocitaci uzivatela a cena programu je 100 Eur pre kazdy typ dopravnej nehody (typ A, typ B
a typ C).



